Příručka učitele Příroda 4 – 1. tematický celek
	Příroda a její zákonitosti

	Strana učebnice: 5

	Cíle:

	· Žák stručně popíše postup vědeckého zkoumání.
· Žák charakterizuje a uvádí příklady pozorování a pokusu.

	Pomůcky:

	

	Činnosti:

	1 Úvod

	V úvodu doporučujeme ponechat žákům čas, aby si prolistovali učebnici. Poté jim můžeme položit otázku: „Co budeme v tomto školním roce společně zkoumat a objevovat?“ Na základě předchozího listování by žáci měli být schopni uvést alespoň některé z témat, které je zaujalo – témata doporučujeme zapisovat na tabuli. Dále doporučujeme žáky motivovat, aby se pokusili ke jmenovaným tématům vyslovit otázky, na které by se chtěli dozvědět odpovědi. 

Na závěr si můžeme společně přečíst text v bublinách a bezprostředně pod ním. Úvodní část navrhujeme uzavřít sdělením, že po celý školní rok budeme společně zkoumat a ověřovat různé přírodní zákony a děje.

	2 Hypotézy – práce s učebnicí

	Otázka: „Už jste někdy slyšeli slovo hypotéza? Co znamená?“
Žáci sami mohou pojem definovat a vysvětlit ostatním, případně si definici přečíst v rámečku a vysvětlit vlastními slovy.

Příklady hypotéz lze vytvářet na základě textů v bublinách nebo námětů žáků z úvodní aktivity. (Žáci mohou dostat například pokyn zamyslet se ve dvojicích a navrhnout hypotézy k otázkám v bublinách). Hypotézy zapisujeme na tabuli.

Například: 

Všechny předměty puštěné z výšky spadnou na zem.

Všechny předměty puštěné z výšky volným prostorem spadnou na zem.

Všechny předměty, které vyhodíme do vzduchu, spadnou na zem.

· příklady ověření házením předmětů a pozorováním, co se stane

· hypotéza se nemusí potvrdit, pokud předmět spadne např. na lavici nebo letadlo s vlastním pohonem by odlétlo a pod. 

· nutnost přeformulovat hypotézu na: Všechny předměty vyhozené do vzduchu padají směrem k zemi.

· proč tomu tak je se žáci dozvědí v kapitole poznáváme vesmír a Zemi.

Všem stromům na podzim opadají listy.

· ověření by mohlo proběhnout na základě pozorování stromů v zimním období

· hypotéza je nepravdivá, neboť jehličnaté stromy a některé stálezelené listnaté stromy na podzim neopadávají.

· proč tomu tak je se žáci dozví v kapitole Pozorujeme změny přírody

Všechny rostliny vydrží jeden týden bez zalévání, poté uvadají.

Všechny rostliny vydrží dva týdny bez zalévání, poté uvadají.

Některé rostliny vydrží bez zalévání jen týden, jiné dva týdny i více, pak uvadají.
· ověření hypotézy by mohlo probíhat pomocí pokusu, kdy bychom některé z rostlin stejného druhu a velikosti zalévali pravidelně a jiné bychom nechali po určitou dobu bez vody.

· proč tomu tak se dozví v kapitole Zkoumáme vodu.

	3 Pokus, pozorování, měření – výklad

	„Pro ověření našich hypotéz musíme někdy provádět pozorování – kdy jen sledujeme, co se děje v přírodě přirozeně.“ (Žáci mohou sami uvádět příklady pokusů). „Například pozorování stromů na podzim, pozorování padajících předmětů.“ 

„Často nám ale pozorování nestačí a tak musíme provádět pokusy – kdy některé podmínky měníme.“ (Žáci mohou sami uvádět příklady pozorování). „Například že házíme předměty z různé výšky nebo zaléváme rostliny různým množstvím vody.“
„Při pozorování i pokusech je někdy nutné měřit různé veličiny a zapisovat svá pozorování pomocí příslušných jednotek.“ (Žáci mohou sami uvádět příklady veličin, příslušných jednotek nebo měřidel). 

Pro fixaci pojmů pokus a pozorování lze využít úlohu č.1 v pracovním sešitu.

	4 Ověření hypotézy – skupinová práce

	V učebnici v jedné z bublin u obrázků vědců je uvedena hypotéza, kterou mohou žáci hned na místě ověřit – „Starší lidé jsou vyšší než lidé mladší.“ Žáci se rozdělí do několika skupin, je vhodné, aby ve skupině bylo nejméně 5 žáků, na pohlaví nezáleží. Žáci ve skupině se spolu poradí a pokusí se tuto hypotézu ověřit sami na své skupině. Pokud si neví rady, učitel jim může pomoci problém vyřešit.

Příklady možných řešení: 

· Žáci si mohou sepsat data narození a k nim svou výšku – porovnáním těchto údajů zjistí, zda je uvedená hypotéza pravdivá.

· Žáci se seřadí podle velikosti a poté podle data narození. Pokud se pořadí žáků změní, jejich hypotéza je nepravdivá.

Jednotlivé skupiny mohou zjistit, že se předpokládaná hypotéza potvrdila, ale také že se nepotvrdila.

Následně mohou jednotlivé skupiny (ideálně v kruhu na koberci) prezentovat postup a výsledky, kterého se dobrali. 

· Prezentací postupů – pokud se různí – žákům ukážeme, že problém se dá řešit různými způsoby, není vždy jen jeden možný – ŘEŠENÍ VÍCE ZPŮSOBY. 

· Ohledně výsledků zase zjistí, že přestože se může hypotéza na základě měření jedné ze skupin zdát pravdivá, ostatní mohou prokázat opak. Proto je nutné provádět pokusy a pozorování opakovaně – NEZÁVISLÁ OPAKOVÁNÍ.

· Také zjistí, že stačí jediný negativní výsledek a celá hypotéza se ukáže být nepravdivá –  JEDNA VYJÍMKA STAČÍ.

· To, že zjistíme, že naše hypotéza je nepravdivá je také výsledek, který nám umožní zamyslet se, proč tomu tak je zjistit, proč jsme se mýlili – CHYBA NÁM POMŮŽE.

Pokuste se svými žáky navrhnout jinou hypotézu tak, aby si ji mohli ověřit třeba na členech své rodiny.

	5 ZÁVĚR

	Prohlídka fotografií vědců a přečtení textu v bublinách, které shrnují předchozí zjištění. Na tomto místě je vhodné vyzdvihnout význam encyklopedií, atlasů a různých odborných knih a časopisů a motivovat žáky, aby je nosili do školy, pokud v nich najdou něco zajímavého, se bude týkat aktuální výuky tohoto předmětu.


	POZNÁVÁME VESMÍR A ZEMI

	Okruhy RVP ZV: Rozmanitost přírody, Místo, kde žijeme 

	Cíle RVP:

	· Žák vysvětlí na základě elementárních poznatků o Zemi jako součásti vesmíru souvislost s rozdělením času a střídáním ročních období.

· Žák určí světové strany v přírodě, orientuje se podle nich.

	Klíčové kompetence a průřezová témata:

	Klíčová kompetence k učení, klíčová kompetence k řešení problémů.

	Navrhovaný počet vyučovacích hodin: 

	9 hodin

	Zdůvodnění:

	Kapitola o vesmíru a stavbě Země je zařazena již na úvod 4. ročníku, protože mnohé přírodní zákonitosti následně probírané přímo souvisejí se střídáním času, ročních období a určováním světových stran. Kapitola vychází ze zkušeností žáků s pozorováním vesmírných těles, tedy především Slunce a hvězd, tak jak je lidé mohli pozorovat po staletí. Teprve poté je zařazeno téma Sluneční soustavy a Země jako vesmírného tělesa. Kapitola se záměrně nevěnuje historii a současnosti objevování Sluneční soustavy a vesmíru, toto téma je zařazeno v učebnici Společnost pro 5. ročník. 
Podkapitola věnovaná světovým stranám byla zařazena právě pro souvislosti s jejich určováním podle Slunce a hvězd. Vzhledem ke skutečnosti, že magnetické pole Země výrazně ovlivňuje život na planetě, byť pro žáky 4.ročníku je spjato pouze s funkcí buzoly, byla kapitola doplněná o učivo o magnetismu a principech, na kterých pracuje magnetická střelka. S magnetismem a vlastnostmi magnetů se žáci seznamují prostřednictvím samostatně či skupinově prováděných činností.      

	Literatura a internetové odkazy:

	

	Když se dívám na oblohu 

	Strany učebnice: 6–7

	Cíle:

	· Žák vysvětlí příčiny střídání dne a noci, na globusu ukáže, na kterých místech je v určitém okamžiku den a noc.

· Žák popíše pohyb Slunce pozorovatelný z určitého místa na Zemi a s tím související pohyb stínů.
· Žák popíše pohyb vesmírných těles na noční obloze a zdůvodní, proč je jediným pozorovatelným tělesem na denní obloze Slunce.

	

	1. HODINA 

	Pomůcky:

	test na zjišťování žákova pojetí a představ ke kapitole Poznáváme vesmír a Zemi (příloha P1), globus, barevný papír, lepící hmota 

	Činnosti:

	1 Představy žáků o vesmíru a Zemi

	Na úvod žáci samostatně vypracují odpovědi na otázky zaměřené na představy učiva, které se přímo dotýkají dané kapitoly – viz příloha P1. (Analýzou těchto výsledků zjistíme, co bude pro naše žáky nové, o čem mají mylné představy (miskoncepty) a jakým způsobem upravit výchovně vzdělávací cíle své výuky.)

	Příloha P1: INFORMACE PRO MIMOZEMŠŤANA

	2 Obloha

	Rozhovor se žáky: „Teď jsme zase zpátky na Zemi a díváte se za našim přítelem mimozemšťanem. Co všechno můžeme vidět na obloze? Co z vámi jmenovaného patří mezi vesmírná tělesa? Která vesmírná tělesa můžeme sledovat na denní obloze? Která naopak na noční obloze? Jak se mění barva oblohy během dne? Dovedete vysvětlit proč?“

	3 Otáčení zeměkoule

	Žáci mají povědomí, že část naší zeměkoule má den a jiná zase noc, avšak liší se ve svých odpovědích, která část to je a proč. Proto autoři doporučují provést se žáky aktivitu popsanou v modrém rámečku v učebnici na s. 6. 

Žáci si vystřihnou postavičky z různobarevného papíru (doporučujeme touto aktivitou pověřit žáky, kteří rychle zodpoví otázky z úvodní aktivity a tak budou připraveny pro následující činnost) a pomocí lepicí hmoty je upevní na různých místech globusu. Vhodné je umístit postavičky na několik rovnoběžek a také na několik poledníků. Rozsvítíme lampu a nasměrujeme ji na globus. 

1) Necháme žáky pomalu otáčet globusem a ukázat, na které straně je právě noc a den.

2) Zastavíme globus v určité poloze a klademe otázky na konkrétní postavičky (zde se uplatní jejich různobarevnost).

3) Než necháme žáky opět pootočit globusem, zeptáme se, kterým směrem budeme otáčet. Vhodné je napovědět jim, že Slunce (lampa) by mělo svítit nejprve od východu, tedy z pravé strany. (Globus stejně jako Země by se měl otáčet proti směru hodinových ručiček). 

4) Necháme žáky definovat pravidla ohledně dne a noci. (Např. Stejná část dne je vždy na všech místech ležících na jednom poledníku. – Všechna místa ležícím na jednom poledníku mají vždy stejný čas – tedy i noc i den.)    

5) Společné přečtení textu a následný rozhovor: "Tak, jak postupuje Slunce po obloze, mění se i velikost a směr stínů, která vrhají různé předměty na Zemi. Ve které části dne jsou stíny nejdelší? (ráno a večer) V kolik hodin jsou stíny nejkratší? (ve 12 hodin v zimě, ve 13 hodin v létě – v závislosti na letním a zimním čase) Kdy se stíny prodlužují? (v průběhu dopoledne) Kdy se stíny zkracují? (v průběhu odpoledne)..."

6) Následně prohlídka obrázků se stíny a rozhodnutí, kterou denní dobu zobrazují.

7) Samostatné vypracování úlohy č.2 v pracovním sešitu. (Žáci s hotovými obrázky mohou bokem pracovat s globusem a postavičkami – tentokrát si však kladou otázky vzájemně a mohou doplňovat také informace, na kterou stranu by postavičky vrhaly stín a zda budou jejich stíny dlouhé nebo krátké.)

8) Hodinu lze uzavřít prohlídkou dokreslených stínů a zhodnocením práce žáků v hodině.

	2. HODINA

	Pomůcky: 

	čajové svíčky, mapy podzimní hvězdné oblohy pro skupiny nebo dvojice (lze využít mapy z dostupných atlasů nebo přílohu P2)

	Činnosti:

	4 Světlo hvězd

	1) Po třídě jsou při zatemněných oknech rozmístěny čajové svíčky (v bezpečné vzdálenosti od hořlavých předmětů). Žáci si je prohlédnou a pokusí se popsat, jak dobře vidí jejich světlo. Potom odtemníme a opět žáky vyzveme, aby nyní popsali jejich svit. Položíme otázku: "Co se změnilo se svíčkami? Svítí teď méně než předtím?" Žáci by měli sami odvodit, že intenzita světla vydávaná svíčkami se nezměnila, avšak světlo ze Slunce je mnohem intenzivnější a tak se zdá světlo svíček zcela nenápadné.  

2) Následně doporučujeme společné přečtení úvodního textu na straně 7.

	5 Putování hvězd po obloze

	1) Žáci se postaví a na svých místech v lavicích a pomalu se otáčejí kolem sebe, podobně jako to dělá Země. (Můžeme se zeptat, na kterou stranu by se měli otáčet – za levou rukou). Při svém otáčení se dívají přímo před sebe a sledují zapálené svíčky. 

2) Klademe otázky: „Co se pohybovalo, vy -  Země nebo svíčky - hvězdy? Proč pro nás není pohyb hvězd stejně nápadný jako pohyb Slunce?„ Slunce je jen jedno a navíc jsou dobře patrné stíny, které způsobuje. Naopak hvězd můžeme pozorovat mnoho, nezanechávají stíny a většinou nemáme příležitost pozorovat je tak dlouho, abychom jejich pohyb zaznamenali. 

3) Ukážeme žákům několik fotografií noční oblohy exponované po delší dobu, na kterých je patrné jejich otáčení.

4) Společné přečtení textu v učebnici na straně 7 nad obrázky noční oblohy. 
5) Žáci na obrázcích na s. 7 v učebnici vyhledají hvězdu Polárku a pokusí se vysvětlit, proč se této hvězdě říká také Severka. (Svítí v místech nad zemskou osou, proto se nám zdá, že se vůbec nepohybuje.)  Dále pozorují, jak se změnila poloha hvězd (otáčí se kolem Polárky) a planety Mars (také se pohybuje, ale ne společně s hvězdami, putuje po své vlastní dráze).

	6 Mapa hvězdné oblohy

	1) Žáci pracují ve dvojicích nebo skupinách s kopií mapy noční oblohy – viz. příloha č. 2. 

Otázky: „Už jste někdy viděli na noční obloze podobná spojení mezi hvězdami, jako je tomu na obrázcích v učebnici?“ (Sami žáci by měli vysvětlit, že jsou to jen pomyslné čáry, které pomáhají lidem při pozorování hvězd.) „Znáte jiná vesmírná tělesa kromě hvězd, která je možné pozorovat na noční obloze?“ (Např. Měsíc, některé planety, komety, apod.)
2) Společné přečtení textu pod obrázky noční oblohy a následné vyhledávání a pojmenovávání souhvězdí nakreslených v učebnici.

3) Otázky: „Proč nejsou na mapě noční oblohy zakresleny planety jako například Mars? Proč zde není zakreslen náš Měsíc? Proč zde nejsou zakresleny komety?“ (Pohybují se po drahách nezávislých na otáčení a pohybu Země.)

	7 Zkušenosti z vlastního pozorování 

	Vyzveme žáky (ideálně na koberci), aby s ostatními diskutovali o svých zážitcích s pozorováním noční oblohy, pozorováním hvězd nebo Slunce dalekohledem, návštěvě planetária či hvězdárny a podobně.  

	Rozšiřující činnosti a hry:

	Doporučujeme absolvovat s žáky návštěvu nejbližšího planetária nebo hvězdárny. 

	SOUHVĚZDÍ

	Do hodiny výtvarné výchovy nebo pracovních činností doporučujeme zařadit aktivitu, kdy si žáci sami vyrobí některá ze souhvězdí. 

Pomůcky: baterka, roličky toaletního papíru, černý papír, špendlíky, lepicí páska, mapa noční oblohy  

Postup: 

1) Žáci si vylosují jednotlivá souhvězdí vybraná učitelem a překreslí si je z mapy hvězdné oblohy na černý papír.

2) Překreslené body – hvězdy – propíchnou pomocí špendlíku.

3) Papír s propíchanými body nalepí na roličku od toaletního papíru tak, aby byly propíchnuté body co nejvíce ve středu roličky. (Pozor, souhvězdí, tak jak je vidět, má být nelepeno směrem dovnitř roličky!)

4) V zatemněné místnosti žáci postupně prosvěcují svou roličku pomocí baterky a světelné body  nechávají odrážet na zeď. Ostatní žáci ve své mapě noční oblohy vyhledávají zobrazená souhvězdí a zapisují jejich jména ke jménům žáků, kteří tato souhvězdí vytvořili.

5) Společně si názvy jednotlivých souhvězdí zkontrolujeme.

	FÁZE MĚSÍCE

	Měsíc, podobně jako všechny planety Sluneční soustavy nesvítí vlastním světlem, ale pouze odráží světlo ze Slunce. 
Pomůcky: baterka, papír s odrazný povrchem, karton

Postup: 

1) Z papíru s odrazným povrchem vystřihneme kolo a připevníme jej na zeď.

2) Z kartonu vystřihneme kolo. 

3) V zatemněné třídě svítíme na kolo připevněné na zdi pomocí baterky.

4) Před baterkou postupně přejíždíme kartonovým kruhem tak, aby kruh na zdi vrhal svůj stín – podobně jako Země vstupuje mezi Měsíc a Slunce.

	

	Sluneční soustava 

	Strany učebnice: 8–9

	Cíle:

	· Žák vyjmenuje planety Sluneční soustavy a popíše pohyb Země a ostatních planet kolem Slunce. 

· Žák stručně charakterizuje Slunce a planety Sluneční soustavy.

· Žák popíše působení gravitační síly Slunce na Zemi a ostatní planety Sluneční soustavy.  

	

	1. HODINA

	Pomůcky: 

	kartičky k didaktické hře – příloha P3

	Činnosti:

	1 Slunce

	1) Společně na koberci žáci řeknou jakoukoliv myšlenku, která je napadne v souvislosti se Sluncem. Následně krátká diskuse o roli Slunci, které mu lidé přisuzovali v minulosti. 

2) Přečtení úvodního text v učebnici na straně 8.

3) Po přečtení odstavce o pohybu Země kolem Slunce necháme žáky prohlédnout oba obrázky a rozhodnout, který z nich znázorňuje skutečný stav. 

4) Přečtení zajímavostí o Slunci uvedené v černém poli. (Tyto informace nejsou určeny k paměťovému zapamatování!).  

	2 Sluneční soustava

	1) Ve dvojicích žáci sepíší na papír názvy všech těles, které znají a které patří do Sluneční soustavy. Poté společně odpovědi procházíme. (Všichni by měli mít napsáno Slunce, jako jedinou hvězdu Sluneční soustavy. Mohou mít napsány také některé z planet Sluneční soustavy. Dále by mohli mít napsán Měsíc, případně by mohli znát některé z dalších měsíců planet Sluneční soustavy.)

2) Přečtení odstavce o Sluneční soustavě v učebnici na straně 8.

3) Didaktická hra PLANETY SLUNEČNÍ SOUSTAVY: 
Na tabuli vypíšeme názvy planet Sluneční soustavy podle vzdálenosti od Slunce. Necháme je několikrát řadu přečíst nahlas. Předem si připravíme 2 až 3 sady kartiček (podle počtu žáků), každá sada v jiné barvě – viz příloha P3. Počet kartiček s názvem SLUNEČNÍ ZÁŘENÍ  přizpůsobíme počtu žáků ve třídě.

Necháme žáky vylosovat po jedné kartičce. 

Žáci mají za úkol co nejrychleji vytvořit skupiny podle barvy kartiček a seřadit se ve správném pořadí (Merkur – Neptun). 

Žáci s kartičkou SLUNEČNÍ ZÁŘENÍ  mají za úkol prolézt pod nohama žáků s názvy planet (ve správném pořadí).

Vyhrává družstvo, které zvládne seřazení bez chyb a jehož sluneční záření nejrychleji projde „Sluneční soustavou“. 

Doporučujeme hrát hru několikrát, poprvé můžeme žáky nechat mluvit, v dalších kolech se již musí domlouvat neslyšně.

	3 Domácí úkol

	Po posledním kole hry zadáme žákům domácí úkol – vyhledat si do příště v encyklopediích nebo na internetu informace a zajímavosti o planetách a Slunci, vždy podle kartiček, které měli v posledním kole hry. (Žáci s kartičkou Sluneční záření vyhledávají informace o Slunci.)  

	2. HODINA 

	Pomůcky:

	

	Činnosti:

	4 Slunce a planety Sluneční soustavy

	1) Žáci vytvoří skupiny podle toho, o které z planet měli vyhledat informace. Ve skupinách si navzájem sdělí informace, které o planetách či Slunci zjistili. Poté se domluví, které z těchto informací odprezentují ostatním tak, aby jim to nezabralo více než 2 minuty a vymyslí jednu otázku ke své planetě.

2) Následují prezentace informací o Slunci a jednotlivých planetách a na závěr vždy položení otázky spolužákům.

3) Žáci samostatně vypracují úlohy č. 4 a 5 v pracovním sešitu na straně 5.

	5 Gravitační síla

	1) Po společné prohlídce fotografií na straně 9 klademe otázky: „Co způsobilo, že se nohy dívky nedotýkají Země?“ (Rychlost, se kterou se s ní tatínek otáčí.) „Co způsobuje, že dívka neodletí pryč od tatínka?“ (To, že dívku drží tatínek pevně za ruce.) „ Co by se stalo, kdyby se tatínek točil mnohem rychleji?“ (Dívku by neudržel a ta by odlétla.) „Co by se stalo, kdyby tatínek otáčení zpomalil?“ (Dívka by spadla na tatínka.)
2) Navážeme výkladem založeným na této analogii, se kterou mohou mít žáci osobní zkušenost.  „Podobně jako nohy dívky i planety by chtěly co nejdále odletět od Slunce. Jsou však také přitahovány ke Slunci silou, kterou nazýváme gravitační. Přitažlivá gravitační síla Slunce se snaží přitáhnout planety k sobě, ale díky rychlosti, kterou planety letí, a která působí na planety směrem od Slunce, se to nedaří. Planety tak stále krouží kolem Slunce.“
3) Po přečtení textu o gravitační síle v učebnici uzavřeme hodinu následujícími otázkami: „Které těleso Sluneční soustavy má největší hmotnost?“ (Slunce) „Jak se mění velikost gravitační síly podle hmotnosti těles?“ (Čím větší hmotnost, tím větší síla.) „Jak se mění velikost gravitační síly podle vzdálenosti?“ (Čím větší vzdálenost, tím menší síla.)

	Rozšiřující činnosti a hry:

	PLAKÁT SLUNEČNÍ SOUSTAVY

	V rámci hodin výtvarné nebo pracovní výchovy doporučujeme vyrobit si plakát Sluneční soustavy doplněný o informace, které žáci zjistili v encyklopediích a na internetu. 

	

	Země

	Strany učebnice: 10–11

	Cíle:

	· Žák popíše vzájemný pohyb Slunce, Země a Měsíce.

· Žák vyjmenuje jednotlivé vrstvy Země včetně stručné charakteristiky (skupenství, složení).

· Žák popíše rozdíly mezi zemskou kůrou oceánskou a kontinentální, uvede příklady geotermální aktivity v místech styku zemských desek. 

· Žák popíše vliv gravitační síly Země na tělesa v bezprostřední blízkosti Země, vysvětlí, podle čeho určujeme směr dolů. 

	

	1. HODINA

	Pomůcky:

	příloha T1: Otestujte sami sebe – Vesmír 

	Činnosti:

	1 Opakovací test

	Sebereflexní test viz příloha T1. Žáci samostatně označují správné odpovědi. Pokud má minimálně polovina žáků hotovo, navrhujeme společně procházet jednotlivé otázky – žáci si mohou v testu opravovat, případně doplňovat, správné odpovědi.  

	2 Země

	1) Po zopakování učiva pomocí testu si žáci prohlédnou fotografie v učebnici na straně č.10 a otázkou: „Která vesmírná tělesa fotografie znázorňují?“Můžeme je upozornit na skutečnost, že lidé žijící před sto a více lety by Zemi nepoznali.

2) Společné přečtení textu pod a nad fotografiemi a vyhledání rovníku a pólů na globusu. 

	3 Vnitřní stavba Země

	Se vzhledem povrchu Země mají žáci alespoň zprostředkovanou zkušenost. Učivo o vnitřní stavbě Země je pro ně nové a těžko představitelné. Proto doporučujeme využít analogie s vejcem (též viz pracovní sešit s. 6). 

1) „Země je podobně jako syrové vejce pevné na povrchu, ale tekuté uvnitř. Pevný povrch Země nazýváme zemská KŮRA. Pod kůrou je tekutý PLÁŠŤ, podobně jako bílek ve vajíčku. Úplně ve středu Země se nachází tekuté zemské JÁDRO. To, že je hmota v jádru a plášti tekutá způsobuje vysoká teplota a tlak v těchto částech Země.“
2) Žáci si přečtou texty u jednotlivých pojmů na s.10.  Následně položíme kontrolní otázky: „Jaký tvar má Země? Kolika hlavními vrstvami je Země tvořena? Jak se nazývá tekutá hmota ve středu Země?“ (zemské jádro) „Jak se nazývá pevná vrstva na povrchu Země?“ (zemská kůra) „Jak se nazývá tekutá vrstva mezi jádrem a kůrou?“ (zemský plášť) „Jaká je teplota ve středu Země?“ (až 7000 °C) „Která vrstva Země je nejtenčí?“ (zemská kůra) „Která vrstva Země je nejhmotnější?“ (zemský plášť) „Jaké látky tvoří povrch a podpovrchové části Země?“ (minerální látky) „Na které z těchto vrstev žijeme my, lidé?“ 

Pro fixaci probraných pojmů lze využít cvičení č.6 v pracovním sešitu na straně č.6.

	2. HODINA 

	Pomůcky:

	globus, kopie mapy světa – stačí formát A4, atlas světa s mapou zemských desek

	Činnosti:

	4 Úvodní motivace

	V kruhu na koberci posíláme globus. Žák, který jej právě drží má za úkol říci jednu informaci o Zemi, nesmí se však opakovat. 
Následují otázky: „Kterou zemskou vrstvu globus znázorňuje?“ (zemskou kůru) „Je na všech místech na Zemi zemská kůra stejně silná?“ (Pod mořem a oceány je tenčí, na kontinentech mocnější.)

	5 Putující kontinenty 

	1) Přečtení úvodního textu a prohlídka obrázků doplněna otázkami: „Prohlédněte si obrázky putujících kontinentů a porovnejte je s vyobrazením kontinentů na globusu. Kolik kontinentů známe dnes? Dovedete je vyjmenovat?“ (Žáci mohou jejich názvy vyhledat v mapě světa.) „Na kterém z kontinentů se nachází Česká republika?“
2) Žáci si ve dvojicích vystřihnou kontinenty z kopie mapy světa a pokusí se je přiložit k sobě podobně jako puzzle. 

3) Pokud je to možné, doporučujeme společně si se žáky prohlédnout mapu znázorňujíc zemské desky v atlase světa nebo encyklopedii. Zaměřit se místa, kde se zemské desky dotýkají, a zeptat se, zda někdy slyšeli o těchto místech  (místech, jako jsou např. Island, Kalifornský záliv, Japonsko, Nový Zeland). Jedná se místa s výraznou geotermální aktivitou, horkými prameny, sopkami a pod.

4) Následně přečtení textu v učebnici, prohlédnutí obrázků sopek a seznámení s pojmem magma.

	6 Gravitační síla Země

	Žáci se již seznámili s pojmem gravitační síla v souvislosti s planetami Sluneční soustavy. Můžeme tedy na problematiku navázat. 

1) Upustíme jakýkoliv předmět na zem a zeptáme se žáků, proč spadl právě na zem. Následně může upustit několik dalších předmětů. „Proč všechno, co nám upadne, spadne na zem? Působí i na nás gravitační síla? Proč nikdo na Zemi nemá pocit, že chodí hlavou dolů? To se dozvíme po přečtení posledního textu v učebnici na straně 11.“
2) Pro fixaci pojmů je určena úloha č.6 na straně 5 v pracovním sešitu. Společnou kontrolou úlohy můžeme výuku zakončit.

	Rozšiřující činnosti a hry:

	MODEL ZEMĚ

	V hodině výtvarné výchovy nebo pracovního vyučování si žáci mohou společně vytvořit model Země z novinového papíru, tvarovací hmoty, případně kombinací různých materiálů.  Lze jej vytvořit v měřítku jádro – koule o průměru 58 cm, kolem něj plášť o celkovém průměru 146 cm a zemská kůra jako tenká vrstva na povrchu, tenčí než 1 mm, případně použít stejné měřítko v milimetrech.

	ŽÁKOVSKÉ REFERÁTY

	Mnozí žáci mají zájem o problematiku sopek, zemětřesení, tsunami a podobně. Někteří pravděpodobně navštívili místa s výraznou geotermální aktivitou. Mohou si (dle svého zájmu) k problematice připravit referát pro ostatní nebo nástěnku s fotografiemi a informacemi.

	

	Světové strany

	Strany učebnice: 12–13

	Cíle:

	· Žák určí hlavní a vedlejší větové strany na směrové růžici.

· Žák určí hlavní světové strany s pomocí Slunce a hlavní i vedlejší světové strany s pomocí buzoly či kompasu.

· Žák popíše princip fungování kompasu či buzoly.

· Žák uvádí příklady využití určování světových stran v běžném životě.

	

	Pomůcky:

	kartičky tvrdého papíru (10x10 cm), kompasy nebo buzoly, globus  

	Činnosti:

	1 Světové strany

	1) „Už jste se někdy dostali na místo, kde jste to vůbec neznali, a museli dojít k nějakému cíli? Co vám pomohlo najít správný směr? Jak jste se zorientovali, kde jste?“
2) Společné přečtení textu a prohlídka obrázků na straně 12.

	2 Směrová růžice

	1) Každý z žáků si na kartičku tvrdého papíru narýsuje pomocí pravítka směrovou růžici a popíše hlavní a vedlejší světové strany. (Anglické zkratky mohou být zapsány hned vedle v závorce). 

2) Po kontrole správnosti s pomocí učebnice se žáci pokusí přiložit svou kartičku na globus tak, aby světové stany odpovídaly skutečnosti. Pokud bude slunný den, mohou se podívat z okna, ze kterého směru svítí slunce a kterým směrem jsou stíny. 

3) Poté mají za úkol položit na svou lavici směrovou růžici tak, aby světové strany odpovídaly skutečnosti.

	3 Buzola, kompas

	Střídání společné a skupinové aktivity na koberci. 
1) Přečtení textu v úvodu strany 13. Prohlídka kompasů nebo buzol (dle vybavení školy), popis jednotlivých částí kompasu nebo buzoly. 

2) Dále zorientování buzoly (kompasu) a kontrola nakreslených směrových růžic umístěných na lavicích.

3) Zpět na koberci dočtení textu pod obrázkem buzoly – vysvětlení principu fungování buzoly či kompasu. (Pokud je k dispozici buzola nebo kompas, které mohou být znehodnoceny, doporučujeme pomocí magnetu ukázat žákům, jak se střelka otáčí vždy směrem k magnetu.)
4) Diskuse: „“Při jakých lidských činnostech je potřeba dobře se orientovat podle světových stran? Jaké přístroje používáte vy nebo vaši rodiče pro určování světových stran?“

	Rozšiřující činnosti a hry:

	

	Zkoumáme magnetickou sílu

	Strana učebnice: 13

Strany pracovního sešitu: 7–8

	Cíle: 

	· Žák vyjmenuje látky, na které působí a nepůsobí magnetická síla.

· Žák popíše příklady magnetické síly mezi magnetem a železným předmětem a mezi dvěma magnety.

· Žák sestrojí jednoduchý kompas a vysvětlí princip jeho činnosti.

· Žák uvádí příklady využití magnetů a magnetické síly v praktickém životě.

	

	Pomůcky:

	magnety (pro všechny žáky ve třídě)

	Činnosti:

	Doporučujeme věnovat aktivitám dvouhodinový vyučovací blok.

V souvislosti s kompasem se již žáci seznámili s magnety a magnetickou silou. Aktivity jsou proto zaměřené na zjišťování vlastností magnetů. Dle počtu žáků a dostupnosti pomůcek učitel určí pravidla související s organizací práce. Žáci mohou pracovat samostatně, ve dvojicích nebo malých skupinách. Doporučujeme připravit žákům stanoviště s pomůckami potřebnými k plnění jednotlivých úkolů a jejich bezprostřednímu zaznamenávání do pracovního sešitu. Učitel by měl co nejméně zasahovat do činnosti žáků, pomáhat jen v případě potřeby.

	Práce na stanovištích

	Stanoviště LÁTKY A MAGNETY – úloha č.1

pomůcky: SKLO, DŘEVO,  KOV,  KŮŽE,  BAVLNA, PLAST, VODA,  PORCELÁN, GUMA,  VLNA, magnety
Stanoviště KOVY A MAGNETY – úloha č.2

pomůcky: HLINÍK (alobal), ZLATO (náušnice), STŘÍBRO (řetízek), MĚĎ (žlutý drát),  ŽELEZO (hřebík), ... případně další dle dostupnosti, magnety

Stanoviště MAGNETY – úlohy č. 3 a 4

pomůcky magnety (ideálně označené dvěmi barvami – viz. foto v pracovním sešitu)

Stanoviště KOMPAS – úloha č.5

Příprava vlastního kompasu – viz. návod v učebnici str. 13

pomůcky: magnet, jehla, korkovou zátka nařezaná na kolečka, velká misku s vodou, kompas.

(pokus s ovlivňováním střelky kompasu lze provádět na vyřazeném kompasu nebo na zmagnetizované jehle)

	Shrnutí

	Po absolvování všech stanovišť žáci samostatně vyplní cvičení č.6 v pracovním sešitu. Poté by měla následovat společná kontrola úkolů v pracovním sešitu a diskuse nad otázkou: „Kde všude se využívají magnety a magnetická síla?“

	Rozšiřující činnosti a hry:

	ŽELEZNÉ PILINY

	Na papír nasypeme železné piliny a pod papír vložíme tyčový magnet (nebo několik kulatých magnetů spojených do válečku). Železné piliny se seřadí podle magnetických siločar. Magnetem můžeme pod papírem pomalu pohybovat nebo jej otáčet.

	MAGNETICKÁ SÍLA A PŘEKÁŽKA

	Mezi dva magnety můžeme postupně vkládat list papíru, sešit, dva a více sešitů. Žáci mohou pozorovat a změřit posuvným měřítkem, přes jak silnou vrstvu papíru magnetická síla působí. Papír můžeme nahradit předměty z jiných látek. 


P1 
INFORMACE PRO MIMOZEMŠŤANA
Představ si, že jsi při výzkumném letu vesmírem ztratil a nevíš, jak dostat zpět na Zemi. Naštěstí jsi potkal mimozemšťana, který ti chce pomoci dostat se zpět. Tento mimozemšťan však nikdy na Zemi nebyl. Odpověz mu tedy na tyto otázky, aby věděl, kam letět.

Kde bych ve vesmíru našel tvou planetu?

___________________________________________________________________

Která hvězda je nejblíže tvé planetě?

___________________________________________________________________

Víš nějaké informace o této hvězdě? 

___________________________________________________________________

Jsou v blízkosti vaší planety i jiné planety a další vesmírná tělesa? 

___________________________________________________________________

Jak poznáš, že na tvé planetě uběhl jeden den?

___________________________________________________________________

Jak poznáš, že na tvé planetě uběhl jeden rok?

___________________________________________________________________


Jaký tvar má tvá planeta?

___________________________________________________________________

Jak vypadá povrch tvé planety? 

___________________________________________________________________

Jak vypadá tvá planeta uvnitř pod povrchem?

___________________________________________________________________

P3 
SLUNEČNÍ SOUSTAVA
	MERKUR

	JUPITER

	VENUŠE


	SATURN

	ZEMĚ


	URAN

	MARS


	NEPTUN

	SLUNEČNÍ ZÁŘENÍ


	SLUNEČNÍ ZÁŘENÍ

	SLUNEČNÍ ZÁŘENÍ


	SLUNEČNÍ ZÁŘENÍ


T1 

OTESTUJTE SAMI SEBE – Vesmír
1) Ve dne nemůžeme pozorovat hvězdy, protože ...

a) svítí slaběji než v noci

b) na noc zhasínají

c) přesunou se nad opačnou polokouli

d) nejsou ve svitu Slunce vidět

2) Slunce je ...
a) kometa

b) hvězda

c) planeta

d) slunce

3) Ve Sluneční soustavě je ...
a) 6 planet

b) 7 planet

c) 8 planet

d) 9 planet

4) Země je v pořadí ...

a) 5. planeta od Slunce

b) 4. planeta od Slunce

c) 3. planeta od Slunce

d) 2. planeta od Slunce

5) Země se otáčí ...

a) ve směru hodinových ručiček

b) proti směru hodinových ručiček

6) Jedno otočení Země kolem své osy trvá ...

a) jednu minutu

b) jeden den

c) jeden měsíc

d) jeden rok

7) Stíny způsobené Sluncem jsou nejkratší ...

a) v noci

b) ráno

c) v poledne

d) večer

